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材料科学与工程学科硕士研究生培养方案 

学科代码：0805 

一、学科简介 

本学科源于 1960 年设置的“无线电元件与材料”本科专业，也

是全国最早设立的电子材料和元器件学科之一，致力于电子材料特色

的科学研究与人才培养。建设有一级学科博士授权点、国家一流本科

专业、陕西省空天高电子轨道材料与防护技术重点实验室、陕西省新

型电子元器件工程技术研究中心、西安市重点实验室、先进材料与器

件制备分析中心等学科平台。 

建设了战略科学家指导、国字号人才引领的高水平师资队伍。91

位专任教师中，70%具有高级职称，60%具有海外留学和交流经历；拥

有国家杰青、长江学者、国家教学名师、中国青年科技奖特别奖等国

家级人才 12人次，省级人才 20人次，双聘院士团队 1个、陕西省科

技创新团队 1 个、校级院士工作站 1个。 

承担国家自然科学基金重大、国家重点研发计划、两机专项基础

研究等项目，年科研经费 7000万元。每年在 Nature Commun、AM、

AFM 等顶级期刊发表论文 100 余篇。先后获国家技术发明二等奖、

国家级教学成果二等奖、省自然科学一等奖等科研奖励。 

毕业生在国际国内知名高校攻读博士学位，或在华为、紫光等知

名企业从事研究与管理工作，历年来一次性深造或就业率 100%，深

受用人单位好评。 

二、培养定位与目标 

把握学校电子信息的办学特色和优势，立足电子装备、新一代通

信对电子材料与器件的国家重大需求，依托自驱动智能系统与传感、
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半导体与信息材料、涂层薄膜材料与器件、新能源材料与电化学等特

色方向的科学研究，培养具有服务国家重大需求意识、具备学科前沿

与国际视野、掌握材料科学（基础理论）与工程（实践能力）的电子

材料创新型人才。 

培养目标如下： 

1.热爱祖国，遵纪守法，具有科学严谨、求真务实的学习态度和

勇于创新的工作作风。 

2.具有一定的学术涵养、创新意识和创新精神；掌握电子信息材

料领域系统的专业知识，具有从事材料科学与工程研究或独立担负专

门技术工作的能力。 

3.掌握一门外国语，熟练阅读本专业的外文资料，具备外语专业

写作和学术交流能力。 

三、培养方向 

1.自驱动智能系统与传感 

重点关注具有能源、控制、感知、响应、通信等多种功能的智能

微系统。本方向基于功能纳米材料和微纳制造技术，研究智能材料制

备方法和性质、环境能量收集技术、先进传感技术和智能微系统技术，

开发新型纳米发电机、压电电子器件、高性能传感器和增材制造方法。

本方向强化新材料、新机制和新方法的基础前沿交叉研究，致力电子

信息技术产品与装备的自驱动、微型化、信息化和智能化，推动“产

学研用”一体化和具有国际竞争力的创新型人才培养。 

2.半导体与信息材料 

重点关注电子信息领域中的关键材料，包括新型半导体、先进电

子陶瓷、能量存储与转换材料等。本方向瞄准国家重大需求和经济主
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战场，聚焦世界科技前沿，依托我校电子信息学科优势，开展半导体

与信息材料的仿真设计、生长制备、性能调控和器件应用的整链条研

究。坚持需求驱动下的创新发展，强化基础研究和应用基础研究，突

出成果转化与应用，形成一批拥有自主知识产权的先进半导体和信息

材料关键技术。 

3.薄膜涂层材料与器件 

重点关注以铪、钽、钨为代表的高电子轨道材料与器件，立足航

空航天热防护与信息存储的国家重大需求，着重围绕铪钽热障涂层、

铪钽碳超高温涂层、铪基铁电薄膜存储器与移相器等方向，开展高轨

道电子效应、高轨道电子特种材料与器件研制、空天装备多场耦合环

境破坏效应等前沿科学问题的研究，突破关键高轨道电子材料工艺、

全生命周期服役行为评价、多场耦合环境模拟考核方法以及关键制备

和考核设备研制等关键技术，形成空天热防护涂层与铁电存储器和移

相器的自主可控与领跑能力，培养兼具科学与工程素养的创新性人

才。 

4.新能源材料与电化学 

新能源材料与电化学聚焦电子材料体系与高灵敏传感系统的交

叉创新研究，重点研究敏感材料及智能传感、新能源材料与器件、电

子元器件封装防护与监测的材料设计与系统集成，探索材料及其器件

性能的构效关系，突破传统材料功能边界，驱动智能电子、氢能装备、

电子元器件防护等领域的变革。本方向强化“基础-技术-产业”闭环，

培养兼具电化学、材料科学及电子工程素养的复合型人才，服务国家

新能源战略与电子信息产业升级。 
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四、学制与学习年限 

学制为 3年，最长学习年限为 4 年。 

五、培养方式与导师指导 

1.采用课程学习、科研训练、学术交流、社会实践和学位论文相

结合的培养模式。学生一般在入学一年后完成课程的学习，并在导师

的指导下，着手准备毕业论文的选课和开题工作。 

2.实行导师（组）负责制。导师（组）负责指导学生培养全流程，

包含思政教育、课程学习、科研训练、学业指导、学位论文等所有环

节。导师要根据学生的自身特点和需要，确定具体的培养模式，做好

学生成长成才的建设者。 

六、课程设置与学分要求 

硕士生的学分最低为 30学分，课程学习不少于 26学分，其中学

位课程学分为 18 学分。学位课由公共必修课（5 学分），专业基础课

（9 学分）和专业课（4 学分）组成。详细课程设置请查看附表。 

1.公共必修课（学位课，5学分） 

A.政治理论课，3 学分 

B.英语课，2 学分 

2.专业基础课（9 学分） 

C.数学类基础课，≥3 学分 

D.专业核心课，  

3.专业课（学位课，≥4 学分） 

4.综合素养课（非学位课，1 学分） 

5.公共限选课，（非学位课，2.5 学分） 

6.任选课，5 学分 
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7.必修环节（4学分）          

学术活动，1 学分 

学术实训，2 学分 

社会实践，1 学分 

★注：任选课不限于本培养方案，可在全校范围内选择。 

七、必修环节 

1.学术活动 

学术交流活动应贯穿于研究生培养的全过程，提升学生对学科前

沿、行业动态、研究方法、自然哲学等方面的了解与认知。硕士研究

生在学期间参加各类学术报告不少于 5 次，在校内外学术活动上作口

头报告不少于 1次。该环节管理请参照《西安电子科技大学研究生必

修环节实施细则》执行。 

各学科根据自身特点，对研究生参加学术报告和讲座的次数、形

式以及综述报告提出具体要求（不低于学校基本要求）。各学院（部）

做好监督、考核与管理工作。 

2.社会实践 

社会实践可分为校外素质拓展实践、校内教学服务实践和国家级

科技竞赛三类，学生选择参加其中一种。该环节管理请参照《西安电

子科技大学研究生必修环节实施细则》执行。 

3.学术实训 

研究生根据参与科研项目的需求，在导师指导下制定个性化学习

目标、学习任务，自主探索并完成学习问题，由导师（组）确定考核

方式，考核合格后获得学分。该环节管理请参照《西安电子科技大学

研究生必修环节实施细则》执行。 
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八、学位与毕业 

满足学位申请资格并通过学位论文答辩，是授予学术学位硕士研

究生学位的前提条件。各学位点应根据学生培养目标定位，结合培养

实际情况，制定科学合理的申请学位基本条件。 

1.学位论文开题 

学位论文应与导师（组）承担的科研项目或导师的研究方向相结

合。论文选题应为本学科前沿，对国民经济和科学技术发展具有重要

的理论意义或实用价值。学位申请人须在第三学期末之前进行学位论

文开题报告。相关管理流程请参照《西安电子科技大学硕士学位授予

实施细则》、《西安电子科技大学关于加强研究生学位论文质量监控的

相关规定》等文件执行。 

2.学位论文中期考核 

硕士研究生在完成学位论文开题后一年内，必须进行学位论文中

期考核。中期考核的要求及报告会的组织按照学校相关管理规定执

行。 

3.学位论文评阅 

学位论文相似性检测合格后，按照学校申请学位的流程，学位论

文须送同行专家评阅。硕士学位论文的送审要求由各学院自行确

定。评阅意见符合学位工作相关要求后，方可进入学位论文答辩环节。 

4.学位论文答辩 

学位论文评阅通过后，经学院/研究院学位评定分委员会审批后，

可按照学校要求组织学位论文答辩。除涉密学位论文外，所有答辩均

应公开举行。答辩委员会的构成和答辩组织参照《西安电子科技大学

硕士学位授予实施细则》执行。 

5.学位授予与毕业 



 

 - 7 - 

研究生按要求完成培养方案中规定的所有环节，学分达标，学位

加权平均分达到 75 分以上，并通过学位论文答辩和抽查评估，经学

院/研究院学位评定分委员会和学校学位评定委员会审议通过，授予

学位，并准予毕业。 
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课程 

类别 
课程中文名称 学时 学分 

考核

方式 

开课学

期 
开课单位 备注 

专业先修课 

电子材料制备

科学与技术 
48 0 考试 春季 

先进材料与纳

米科技学院 

和本科

生合上 

电子材料科学

基础 
48 0 考试 春季 

先进材料与纳

米科技学院 

电子材料化学 48 0 考试 春季 
先进材料与纳

米科技学院 

电子材料信息

科学与技术 
48 0 考试 春季 

先进材料与纳

米科技学院 
 

学 

位 

课 

公

共 

必

修

课 

政

治

理

论 

新中国特色社

会主义理论与

实践 

36 2 考试 全年 
马克思主义学

院 
必修 

自然辩证法概

论 
18 1 考试 全年 人文学院 

英

语

课 

学术交流英语 32 1 考试 秋季 外国语学院 必修 

跨文化交际 32 1 考试 春季 外国语学院 

四选一 

中西文化概况 32 1 考试 春季 外国语学院 

中外经典文学

赏析 
32 1 

考试 
春季 外国语学院 

国际商务交流 32 1 考试 春季 外国语学院 

专

业

基

础

课 

数 

学 

课 

最优化方法 48 3 考试 全年 电子工程学院 

≥9 学

分，数

学课至

少选一

门 

 

随机过程 48 3 考试 全年 
数学与统计学

院 

复变函数与数

理方程 
48 3 考试 秋季 

先进材料与纳

米科技学院 

应用拓扑学 48 3 考试 春季 
先进材料与纳

米科技学院 

专

业

核

心

课 

电子材料理论

物理 
48 3 考试 秋季 

先进材料与纳

米科技学院 

晶体物理 48 3 考试 春季 
先进材料与纳

米科技学院 

量子力学 48 3 考试 春季 
先进材料与纳

米科技学院 

固体理论 48 3 考试 秋季 
先进材料与纳

米科技学院 

固体化学 48 3 考查 春季 
先进材料与纳

米科技学院 

专业课 
材料现代分析

技术 
32 2 考试 秋季 

先进材料与纳

米科技学院 

≥4学

分 
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材料固体力学 32 2 考试 秋季 
先进材料与纳

米科技学院 

数字集成系统设

计 
48 3 考试 秋季 微电子学院 

半导体器件物

理 
32 2 考试 秋季 

先进材料与纳

米科技学院 

材料+AI 32 2 考试 秋季 
先进材料与纳

米科技学院 

 

 

 

非

学

位

课 

综合 

素养课 

科学道德与学

风 
20 1 考试 秋季 电子工程学院 

选 1学

分 

陕西民俗概论

【1】 
16 1 考查 秋季 通信工程学院 

陕西民俗学概

论[2] 
16 1 考查 春季 通信工程学院 

中国古代科技

文献 
16 1 考查 全年 人文学院 

知识产权与专

利申请 
16 1 考查 秋季 人文学院 

科学精神与人

文精神专题 
16 1 考查 秋季 人文学院 

绿色创新理论

与实践 
16 1 网考 全年 研究生院 

知识产权法 16 1 网考 全年 研究生院 

孔子专题 16 1 考查 全年 人文学院 

公共限

选课 

体育 24 1 考试 全年 体育部 

必修 
心理健康教育 8 0.5 考试 秋季 心理健康中心 

学术规范与论

文写作 
16 1 

考查 
全年 研究生院 

任选课 

研究生就业指

导 
16 1 考查 春季 研究生院 

≥5 学

分，可

在全校

范围内

选择 

铁电薄膜科学

与技术 
32 2 考查 春季 

先进材料与纳

米科技学院 

热障涂层破坏

理论与评价技

术 

32 2 考查 秋季 

先进材料与纳

米科技学院 

纳米半导体传

感器 
32 2 考查 秋季 

先进材料与纳

米科技学院 

高等电化学原

理 
32 2 考查 春季 

先进材料与纳

米科技学院 

先进陶瓷及其

应用 
32 2 考查 春季 

先进材料与纳

米科技学院 

新能源储能技 32 2 考查 秋季 先进材料与纳
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术及应用 米科技学院 

半导体器件工

艺 
32 2 考查 春季 

先进材料与纳

米科技学院 

智能材料与器

件 
32 2 考查 秋季 

先进材料与纳

米科技学院 

自驱动传感与

系统 
32 2 考查 春季 

先进材料与纳

米科技学院 

功能材料 32 2 考试 秋季 
先进材料与纳

米科技学院 

实验室安全 16 1 考查 秋季 
先进材料与纳

米科技学院 

必修环节 

学术活动  1    
必修 

4学分 
学术实训  2    

社会实践  1    

 

 

 

 

  培养方案修订工作组组长签字：   

            学院主管领导签字： 

（学院公章）        

年     月     日    


